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Titel : Zentralausriicker fur eine hydraulische Kupplungsbe- 
tatigung 

Zusammenf as sung 

Es wird ein Zentralausrucker (10) offenbart, mit einem eine 
Zylinderwandung (14) aufweisenden Zylindergehause (12) und 
einer konzentrisch dazu angeordneten Fuhrungshulse (16), auf 
der ein mit einer Kupplung wirkverbindbarer Ringkolben (18) 
verschiebbar gefuhrt ist, der uber einen von Zylinderwandung 
und Flihrungshulse begrenzten Druckraum (20) druckmittel- 
beauf schlagbar ist. Die Fuhrungshulse hat endseitig einen Ring- 
flansch (22) mit einer vom Ringkolben abgewandten Stirnflache 
(24) und einer radial aufieren Mantelflache (26), uber den die 
Fuhrungshulse an einer Stirnseite (28) des Zylindergehauses be- 
festigt ist. Erf indungsgemaft ist dem Ringflansch benachbart 
mindestens eine von der Stirnseite ausgehende Axialnut (30) im 
Zylindergehause ausgebildet, in der ein Einsatzteil (32) fest 
eingesetzt ist, das den Ringflansch an dessen Mantelflache hin- 
tergreift, wobei eine vom Ringkolben abgewandte Oberseite (34) 
des Einsatzteils in einer durch die Stirnflache des Ringflan- 
sches definierten Ebene oder, vom Ringkolben aus gesehen, vor 
dieser liegt. Im Ergebnis wird ein einfach ausgebildeter Zen- 
tralausrucker geschaffen, der eine verhaltnismaftig kleine 
axiale Baulange aufweist . 



(Fig. 1) 
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Zentralausriicker fiir eine hydraulische Kupplungsbetatigung 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Zentralaus- 
riicker fur eine hydraulische Kupplungsbetatigung gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Insbesondere bezieht sich 
die Erfindung auf einen Zentralausrucker einer hydraulischen 
Kupplungsbetatigung fiir eine Kraf tf ahrzeug-Reibkupplung, wie 
sie massenweise in der Automobilindustrie zum Einsatz kommen. 

Eine herkommliche hydraulische Kupplungsbetatigung fiir Kraft- 
fahrzeuge hat einen an einen mit Hydraulikf lussigkeit gefullten 
Ausgleichsbehalter angeschlossenen Geberzylinder , der z.B. iiber 
ein Kupplungspedal betatigt werden kann. Der Geberzylinder ist 
iiber eine Druckleitung mit einem Nehmerzylinder hydraulisch 
verbunden, so dali der durch Niedertreten des Kupplungspedals im 
Geberzylinder erzeugte Druck iiber die Fliissigkeitssaule in der 
Druckleitung auf den Nehmerzylinder ubertragbar ist. Im Ergeb- 
nis wird das Ausriicklager der Reibkupplung von dem Nehmerzylin- 
der mit einer Betatigungskraf t beauf schlagt , um iiber einen Aus- 
riickmechanismus die Kupplungsdruckplatte von der Kupplungsmit- 
nehmerscheibe und somit den Motor vom Getriebe des Kraftfahr- 
zeugs zu trennen. 

Um eine gleichmaftige Betatigung der Reibkupplung bei moglichst 
geringem Platzbedarf des Nehmerzylinders zu gewahrleisten f ist 
im Stand der Technik vorgeschlagen worden, den Nehmerzylinder 
als Ringzylinder auszubilden, der um die Kupplungs- bzw. Ge- 
triebewelle herum angeordnet und vorzugsweise am Getriebege- 
hause befestigt ist. In dem Ringzylinder ist ein Ringkolben in 
axialer Richtung der Kupplungs- bzw. Getriebewelle verschiebbar 
angeordnet, der mit dem Ausriicklager der Reibkupplung in Wirk- 
verbindung steht. Bei hydraulischer Beauf schlagung des Ring- 
zylinders iiber die Druckleitung wirkt der Ringkolben iiber das 
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Ausriicklager auf den Ausruckhebel der Reibkupplung, um diese 
auszurucken. Derartige Nehmerzylinder werden aufgrund ihrer zur 
Kupplungs- bzw. Getriebewelle konzentrischen Anordnung auch als 
Zentralausrucker bezeichnet. 

Moderne Zentralausrucker - siehe die gattungsbildende DE 197 42 
4 68 Al - haben ein aus Kosten- und Gewichtsgrlinden vornehmlich 
aus Kunststoff gefertigtes Zylindergehause mit einer Zylinder- 
wandung sowie eine vornehmlich aus Stahlblech tiefgezogene Fuh- 
rungshulse, die konzentrisch innerhalb der Zylinderwandung an- 
geordnet ist. Auf der Fuhrungshulse ist der uber das Ausruck- 
lager mit der Reibkupplung wirkverbindbare Ringkolben ver- 
schiebbar gefuhrt, der wahlweise uber einen von der Zylinder- 
wandung und der Fuhrungshulse begrenzten ringformigen Druckraum 
mit einem Druckmittel beaufschlagt werden kann, um die Reib- 
kupplung auszurucken. Bei diesem Stand der Technik weist die 
Fuhrungshulse endseitig einen Ringflansch auf, der eine vom 
Ringkolben abgewandte Stirnflache sowie eine radial auftere Man- 
telflache hat und uber den die Fuhrungshulse an einer Stirn- 
seite des Zylindergehauses befestigt ist. 

Im Stand der Technik fehlt es nicht an Vorschlagen, wie der 
Ringflansch der Fuhrungshulse am Zylindergehause zu befestigen 
ist. So offenbart die DE 197 42 4 68 Al eine Schnappverbindung 
zwischen Fuhrungshulse und Zylindergehause, bei der der Ring- 
flansch der Fuhrungshulse umf angsseitig mit einer rechtwinkli- 
gen Abkantung zur Ausbildung eines Axialabschnitts versehen 
ist, welcher endseitig einen radial nach aufien gerichteten Bord 
aufweist, wahrend das Zylindergehause stirnseitig eine Ringnut 
besitzt, die eine Hinterschneidung hat, an der im eingebauten 
Zustand der Fuhrungshulse der Bord verrastet. Konzentrisch zur 
Ringnut ist das Zylindergehause mit einem Einschnitt versehen, 
dessen Lange die der Ringnut noch ubertrifft und der ein radia- 
les Ausweichen einer die Hinterschneidung bildenden Schnappnase 
des Zylindergehauses beim Einfuhren des Axialabschnitts des 
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Ringf lansches in die Ringnut des Zylindergehauses erst ermog- 
licht . 

Ein Nachteil dieses Stands der Technik ist neben der aufwendi- 
gen Ausgestaltung des Ringf lansches der Fuhrungshulse (Axialab- 
schnitt mit endseitigem Bord) sowie des Zylindergehauses im 
Hinblick auf die Anbindung der Fuhrungshulse (Ringnut mit Hin- 
terschneidung und dazu konzentrischer Einschnitt) darin zu 
sehen, dafi die Ausbildung der Schnappverbindung mit dem Axial- 
abschnitt und dem Bord an dem Ringflansch der Fuhrungshulse 
einerseits sowie der Hinterschneidung und dem Einschnitt an dem 
Zylindergehause andererseits insbesondere auch eine verhaltnis- 
mafiig grolie axiale Baulange des Zentralausruckers bedingt . Der 
axiale Bauraum fur den Zentralausrucker ist im Antriebsstrang 
des Kraf tf ahrzeugs, in dem die Reibkupplung, der Zentralaus- 
rucker und das Schaltgetriebe in Reihe hintereinander angeord- 
net sind, aber sehr eng bemessen. Erschwerend hinzu kommt hier, 
daB Variantenkonstruktionen verbreitet sind, bei denen lei- 
stungsverschiedene Reibkupplungen im gleichen Kupplungsgehause 
untergebracht werden, was durch den Zentralausrucker nicht be- 
hindert werden darf. 

Neben den oben beschriebenen Schnappverbindungen zwischen Fuh- 
rungshulse und Zylindergehause (siehe in diesem Zusammenhang 
auch die DE 199 23 853 Al) sind im Stand der Technik des weite- 
ren Konstruktionen bekannt geworden, bei denen zur Befestigung 
der Fuhrungshulse am Zylindergehause des Zentralausruckers eine 
Schraubverbindung (WO 01/71209 Al : Fig. 2), eine Laschenverbin- 
dung (WO 01/71209 Al : Fig. 5, 6), eine Nietverbindung (WO 01/ 
71209 Al: Fig. 7) oder eine Verbindung mittels Verstemmen von 
GuBansatzen des Zylindergehauses (DE 197 16 219 Al) zum Einsatz 
kommt. Auch diese Verbindungen erfordern jedoch einen zusatz- 
lichen axialen Bauraum bzw. eine aufwendige Formgebung zumin- 
dest des Ringf lansches der Fuhrungshulse. 
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Ausgehend vom Stand der Technik gemafi der DE 197 42 4 68 Al 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen moglichst 
einfach ausgebildeten Zentralausrucker fur eine hydraulische 
Kupplungsbetatigung zu schaffen, der eine moglichst kleine 
5 axiale Baulange aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. Vorteilhafte und/oder zweckmaflige Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand der Patentanspruche 2 bis 
10 10. 

Erf indungsgemafi ist bei einem Zentralausrucker fur eine hydrau- 
lische Kupplungsbetatigung, der ein eine Zylinderwandung auf- 
weisendes Zylindergehause und eine konzentrisch innerhalb der 

15 Zylinderwandung angeordnete Fuhrungshulse hat, auf der ein mit 
der Kupplung wirkverbindbarer Ringkolben verschiebbar gefiihrt 
ist, der wahlweise iiber einen von der Zylinderwandung und der 
Fuhrungshulse begrenzten Druckraum mit einem Druckmittel 
beauf schlagbar ist, um die Kupplung auszurucken, wobei die Fuh- 

20 rungshulse endseitig einen Ringflansch mit einer vom Ringkolben 
abgewandten Stirnflache und einer radial auBeren Mantelflache 
aufweist, iiber den die Fuhrungshulse an einer Stirnseite des 
Zylindergehauses befestigt ist, dem Ringflansch benachbart min- 
destens eine von der Stirnseite ausgehende Axialnut in dem Zy- 

25 lindergehause ausgebildet, in der ein Einsatzteil fest einge- 
setzt ist, das den Ringflansch an dessen Mantelflache hinter- 
greift, um die Fuhrungshulse am Zylindergehause zu befestigen, 
wobei eine vom Ringkolben abgewandte Oberseite des Einsatzteils 
in einer durch die Stirnflache des Ringf lansches definierten 

30 Ebene oder, vom Ringkolben aus gesehen, vor dieser liegt. 

Dadurch, daft das Einsatzteil den Ringflansch der Fuhrungshulse 
nur an dessen Mantelflache hintergreif t , wahrend die vom Ring- 
kolben abgewandte Oberseite des Einsatzteils in einer durch die 
35 Stirnflache des Ringf lansches definierten Ebene oder, vom Ring- 
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kolben aus gesehen, vor dieser Ebene liegt, mit anderen Worten 
gesagt also nicht uber diese Ebene vom Zentralausrucker weg 
vorsteht, baut diese Bef estigungsanordnung in axialer Richtung 
sehr kurz. Verglichen mit dem gattungsbildenden Stand der Tech- 
5 nik benotigt die Axialnut auf der Stirnseite des Zylindergehau- 
ses auch nur eine im Verhaltnis geringe Tiefe f um das Einsatz- 
teil festzulegen, und kann daruber hinaus ohne Hinterschnitte 
oder dergleichen ausgebildet werden. Dies ist ebenfalls einer 
geringen axialen Baulange sowie einer einfachen Herstellung des 

10 Zentralausruckers forderlich. Weiterhin hat die erf indungsge- 
mafie Anbindung der Fuhrungshulse am Zylindergehause, bei der 
die Oberseite des Einsatzteils nicht uber die von der Stirnfla- 
che des Ringf lansches definierte Ebene vom Zentralausrucker weg 
vorsteht, den Vorteil, daft, wenn der Zentralausrucker mit sei- 

15 nem Zylindergehause auf an sich bekannte Weise am Getriebege- 
hause angeflanscht wird, wobei der Ringflansch der Fuhrungs- 
hulse zwischen dem Zylindergehause und dem Getriebegehause auf- 
genommen wird, das Einsatzteil dabei jedenfalls kraftfrei 
bleibt, mithin die Befestigung der Fiihrungshulse am Zylinder- 

20 gehause nicht beeintrachtigt wird. In f ertigungstechnischer 

Hinsicht vorteilhaft ist ferner, dali der Ringflansch der Fiih- 
rungshulse bei der erf indungsgemalien Befestigung der Fiihrungs- 
hulse am Zylindergehause planeben ausgefuhrt werden kann, eine 

( komplizierte Gestaltung des Ringf lansches in Achsrichtung der 

25 Fuhrungshulse wie beim gattungsbildenden Stand der Technik also 
entbehrlich ist. Auch Aussparungen, Locher, Durchstanzungen 
etc. im Ringflansch der Fuhrungshulse, die im Stand der Technik 
teilweise notwendig sind (DE 199 23 853 Al, WO 01/71209 Al), um 
die Fuhrungshulse am Zylindergehause zu befestigten, werden 

30 schliefilich nicht benotigt, was nicht nur die Herstellung der 
Fuhrungshulse vereinfacht sondern in vorteilhaf ter Weise auch 
eine im Hinblick auf die Drehwinkellage der Fuhrungshulse be- 
ziiglich deren Mittelachse ungerichtete Montage der Fuhrungs- 
hulse am Zylindergehause gestattet. 
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Grundsatzlich ist es moglich, nur eine Axialnut im Zylinderge- 
hause vorzusehen, die eine Kreisringf orm aufweist, konzentrisch 
bezuglich der Zylinderwandung ausgebildet ist und in der ein im 
wesentlichen komplementar geformtes, kreisringf ormiges Einsatz- 
teil eingefiigt ist, Bevorzugt wird jedoch eine Ausgestaltung, 
bei der in dem Zylindergehause eine Mehrzahl von in der Drauf- 
sicht gesehen kreisringstiickf ormigen Axialnuten ausgebildet 
ist, in die jeweils ein im wesentlichen komplementar geformtes, 
d.h. ebenfalls kreisringstiickf ormiges Einsatzteil eingesetzt 
ist. Eine solche nicht ringformig geschlossene Ausbildung des 
Einsatzteils gestattet es namlich, daft Axialnut und Einsatzteil 
weniger eng toleriert werden mussen, um ineinander zu passen. 
Etwaige Geometrieabweichungen an Axialnut bzw. Einsatzteil kon- 
nen dann ggf- durch die im Vergleich zu einer kreisringf ormigen 
Ausbildung des Einsatzteils groftere Elastizitat des kreisring- 
stiickf ormigen Einsatzteils ausgeglichen werden. Aufterdem erhoht 
das in Umf angsrichtung zwischen den kreisringstiickf ormigen 
Axialnuten vorhandene Zylindergehausematerial in vorteilhaf ter 
Weise die Steifigkeit des Zylindergehauses . 

Zum Befestigen des Einsatzteils in der Axialnut sind verschie- 
dene Verbindungstechniken denkbar, solange diese nicht zu einem 
unerwunschten Mehr an axialem Bauraum fuhren. So kann das Ein- 
satzteil etwa mittels eines geeigneten Klebstoffs in die Axial- 
nut eingeklebt werden. Bevorzugt wird es aber, wenn das Zylin- 
dergehause und das Einsatzteil aus ultraschallschweiftf ahigen 
Kunststoffen bestehen und das Einsatzteil mit dem Zylinderge- 
hause ultraschallverschweiftt ist. Ein Ultraschallschweiftver- 
fahren eignet sich besonders fur eine kostengunstige automati- 
sierte Montage des Einsatzteils in der Massenf ertigung . Kunst- 
stoff als Werkstoff fur Zylindergehause und Einsatzteil bringt 
daruber hinaus verglichen mit einer metallischen Ausfiihrung 
neben Bearbeitungsvorteilen auch Gewichtsvorteile mit sich. 
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Hierbei kann das Einsatzteil auf seiner der Fuhrungshulse zuge- 
wandten Innenseite und seiner von der Fuhrungshulse abgewandten 
Aufienseite mit jeweils einer Stufe versehen sein, die beim Fu- 
gen des Einsatzteils in die zugeordnete Axialnut des Zylinder- 
gehauses unter Ultraschalleinwirkung mit einer angrenzenden 
Flanke der Axialnut verschweifibar ist. Zwar konnte eine Ver- 
schweifiung des Einsatzteils mit dem Zylindergehause auch nur 
auf einer Seite des Einsatzteils, insbesondere dessen der Fuh- 
rungshulse zugewandten Innenseite erfolgen, eine beidseitige 
Verschweiliung des Einsatzteils mit den Axialnutf lanken des Zy- 
lindergehauses hat demgegenuber aber den Vorteil, daft iiber das 
Einsatzteil keine Momente auf die Verschweifiungsstellen iiber- 
tragen werden konnen. Vorteilhaft ist hier ferner, dafi das 
Einsatzteil iiber seinen den Stufen vorgelagerten Abschnitt vor 
der UltraschallverschweiJiung an der Axialnut des Zylindergehau- 
ses vorpositioniert werden kann. Auch dies ist einer problem- 
losen automatisierten Montage des Einsatzteils in der Massen- 
f ertigung f orderlich . 

Wenn daruber hinaus die Stufe an der Innenseite des Einsatz- 
teils und die Stufe an der Aufienseite des Einsatzteils in Fuge- 
richtung des Einsatzteils gesehen hinsichtlich Lage und Lange 
derart aufeinander abgestimmt sind, dafi die Stufen gleichzeitig 
und im wesentlichen iiber die gleiche Lange mit den angrenzenden 
Flanken der Axialnut verschweiiibar sind, kann es wahrend der 
UltraschallverschweiRung nicht zu einem unerwunschten Kippen 
des Einsatzteils bezuglich der Axialnut kommen. Auch wird so 
die fur den Ultraschallschweifivorgang benotigte Zeit minimiert. 

Zweckmaflig kann die Axialnut im Zylindergehause einen im we- 
sentlichen rechteckigen Nutquerschnitt aufweisen, was die Her- 
stellung des Zylindergehauses und des Einsatzteils vereinfacht, 
insbesondere wenn diese aus Kunststoff spritzgegossen werden. 
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Zwar ist es moglich, an dem Einsatzteil z.B. eine Haltenase mit 
einer Stufe vorzusehen, die eine komplementar ausgebildete 
Stufe an der Mantelf lache des Ringf lansches hintergreif t , um 
die Flihrungshulse an der Stirnseite des Zylindergehauses in 
5 moglichst flacher Weise f ormschlussig zu befestigen. Bevorzugt 
wird hier jedoch eine Formschlufiverbindung, bei der an dem 
Einsatzteil eine Haltenase mit einer Schrage ausgebildet ist, 
die eine komplementar geformte, umlaufende Schrage am Ring- 
flansch hintergreif t, welche sich ausgehend von der Stirnflache 
10 des Ringf lansches an dessen Mantelf lache erstreckt. Uber solche 
Schragen konnen etwaige Toleranzen an bzw. zwischen den betei- 
ligten Bauteilen auf einfache Weise ausgeglichen werden. Die 
Schrage an der Mantelflache des Ringf lansches kann, wenn die 
Fuhrungshiilse etwa aus einem Stahlblech tiefgezogen wird, auch 
15 leicht beim Ausschneiden der Fuhrungshiilse aus der Tief zieh- 
ronde, mit ausgebildet werden, wobei der Ringf lansch durch Um- 
formung im Bereich der Schrage zugleich vorteilhaft verfestigt 
wird. 

20 Eine Ausgestaltung des Zentralausruckers, bei der in dem Zylin- 
dergehause ausgehend von dessen Stirnseite eine Aussparung zur 
Aufnahme des Ringf lansches ausgebildet ist, deren Tiefe gleich 
der oder kleiner als die Dicke des Ringf lansches ist, ist eben- 
falls einer kurzen Baulange des Zentralausruckers forderlich. 
25 Dennoch kann sich so im am Getriebegehause montierten Zustand 
des Zentralausruckers die Fuhrungshiilse uber den Ringflansch 
definiert am Getriebegehause abstutzen, wodurch u.a. Undichtig- 
keiten zwischen Fuhrungshiilse und Zylindergehause zuverlassig 
vermieden werden. 

30 

Grundsatzlich ist es moglich, die Fuhrungshiilse bezuglich der 
Zylinderwandung uber den Ringflansch zu zentrieren, oder durch 
montagevorrichtungsseitige MaBnahmen wahrend der Befestigung 
der Fuhrungshiilse am Zylindergehause. Bevorzugt wird es jedoch, 
35 wenn ein Ringteil vorgesehen ist, das am vom Ringkolben abge- 
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wandten Ende des Druckraums zwischen der Fuhrungshulse und der 
Zylinderwandung angeordnet ist und die Fuhrungshulse beziiglich 
der Zylinderwandung zentriert. Hierdurch wird in vorteilhaf ter 
Weise eine klare Funktionszuordnung vorgegeben, bei der die 
5 Zentrierung der Fuhrungshulse beziiglich der Zylinderwandung 
uber das Ringteil erfolgt, wahrend das Einsatzteil am Ring- 
flansch der Fuhrungshulse alleine der Befestigung der Fuhrungs- 
hulse am Zylindergehause dient. 

10 Schliefilich ist es grundsat zlich zwar moglich, den Druckraum 

des Zentralausruckers an dessen vom Ringkolben abgewandten Ende 
mittels einer Dichtung abzudichten, die zwischen der Stirnseite 
des Zylindergehauses und dem Ringflansch der Fuhrungshulse 
angeordnet ist f wie es etwa die oben zitierte WO 01/71209 Al 
15 (Fig. 2) vorschlagt. Bevorzugt wird es jedoch, wenn in einer 
weiteren Ausgestaltung des Zentralausruckers der Druckraum 
gegeniiber der Umgebung mittels einer am Ringteil vorgesehenen 
Dichtungsanordnung abgedichtet ist. Dies hat den Vorteil, daft 
der hydraulische Druck in dem Druckraum nicht auf die dem Ring- 
20 kolben zugewandte Flache des Ringf lansches wirken kann, wodurch 
die Befestigung der Fuhrungshulse am Zylindergehause tenden- 
ziell geschwacht werden wurde. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus- 
25 fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich- 
nungen naher erlautert . Darin zeigen: 

Fig. 1 eine oben abgebrochene Langsschnittansicht durch 

einen erf indungsgemaft ausgebildeten Zentralausrucker, 
30 mit einem Zylindergehause und einer daran liber einen 

Ringflansch auf besondere Weise unter Verwendung von 
Einsatzteilen befestigten Fuhrungshulse fur einen 
Ringkolben, 
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Fig, 



2 



eine im Maftstab vergrofterte Darstellung des Details X 
in Fig. 1, die Einzelheiten der Befestigung der Fuh- 
rungshulse am Zylindergehause zeigt, 



Fig, 



3 



eine im Malistab vergrofterte, perspektivische Darstel- 
lung eines Einsatzteils, welches bei dem Zentralaus- 
rucker gemafi Fig. 1 zur Befestigung der Fuhrungshulse 
am Zylindergehause Verwendung findet, und 



Fig. 



4 



eine im Malistab vergrolierte Schnittansicht des Ein- 
satzteils gemafr Fig . 3 . 



In Fig. 1 ist ein Zentralausrucker 10 fur eine hydraulische 
Kupplungsbetatigung fur Trockenreibkupplungen im nicht montier- 
ten Zustand in Grundstellung dargestellt. Der Zentralausrucker 
10 hat ein aus Kunststoff bestehendes Zylindergehause 12 mit 
einer Zylinderwandung 14 und eine konzentrisch innerhalb der 
Zylinderwandung 14 angeordnete Fuhrungshulse 16, die aus einem 
Stahlblech tiefgezogen ist. Auf der Fuhrungshulse 16 ist ein 
mit der Trockenreibkupplung (nicht dargestellt) wirkverbind- 
barer Ringkolben 18 aus Kunststoff verschiebbar gefuhrt, der 
wahlweise uber einen von der Zylinderwandung 14 und der Fuh- 
rungshulse 16, genauer deren AuAenumf angsf lache begrenzten 
Druckraum 20 mit einem Druckmittel beauf schlagbar ist, urn die 
Trockenreibkupplung durch Verschiebung des Ringkolbens 18 aus- 
zurucken. Die Fuhrungshulse 16 weist endseitig, d.h. an ihrem 
in Fig. 1 rechten Ende einen planebenen Ringflansch 22 auf, der 
eine vom Ringkolben 18 abgewandte Stirnflache 24 und eine 
radial auBere Mantelf lache 26 hat. Uber den Ringflansch 22 ist 
die Fuhrungshulse 16 an einer Stirnseite 28 des Zylindergehau- 
ses 12 befestigt. Wesentlich ist, daft, wie nachfolgend noch 
naher beschrieben werden wird, dem Ringflansch 22 benachbart 
mindestens eine, im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zwei be- 
zuglich der Mittelachse der Fuhrungshulse 16 im wesentlichen 
diametral gegenuberliegende, von der Stirnseite 28 ausgehende 
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Axialnuten 30 in dem Zylindergehause 12 ausgebildet sind f in 
die jeweils ein im wesentlichen komplementar geformtes Einsatz- 
teil 32 fest eingesetzt ist, das den Ringflansch 22 an dessen 
Mantelflache 26 hintergreif t , urn die Fuhrungshiilse 16 am Zylin- 
dergehause 12 zu befestigen. Dabei liegt eine vom Ringkolben 18 
abgewandte Oberseite 34 jedes Einsatzteils 32 wenigstens in 
einer durch die Stirnflache 24 des Ringf lansches 22 der Fuh- 
rungshiilse 16 definierten Ebene Oder, vom Ringkolben 18 aus 
gesehen, vor dieser, wie in Fig. 2 gezeigt, wodurch diese Be- 
f estigungsanordnung in axialer Richtung des Zentralausruckers 
10 nur sehr kurz baut . 

GemaB Fig. 1 hat das Zylindergehause 12 einen sich von seinem 
Aufienumfang weg erstreckenden Druckstutzen 36, durch den sich 
ein Druckmittelkanal (nicht dargestellt) hindurch erstreckt, 
der an hier nicht gezeigter Stelle im Druckraum 20 mundet . An 
den Druckstutzen 36 kann eine Druckleitung (nicht dargestellt) 
angeschlossen werden, so daft das Druckmittel, namentlich Hy- 
draulikf lussigkeit dem Druckraum 20 liber den Druckmittelkanal 
zugefiihrt werden kann. Des weiteren weist das Zylindergehause 
12 im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zwei konzentrisch ange- 
ordnete, im wesentlichen hohlzylindrische Wandungsabschnitte 
38, 40 auf, die an ihrem einen, d.h. in Fig. 1 rechten Ende 
uber einen Flanschabschnitt 42 miteinander verbunden sind. Der 
Flanschabschnitt 42 ist auBenumf angsseitig mit einer Mehrzahl 
von winkelbeabstandeten Bef estigungsaugen (nicht dargestellt) 
versehen, die im Kraf tf ahrzeug auf an sich bekannte Weise der 
Befestigung des Zentralausruckers 10 an einer Getriebewand bzw. 
einem Getriebedeckel (nicht dargestellt) mittels beispielsweise 
Schrauben (nicht dargestellt) dienen, welche die Bef estigungs- 
augen durchgreifen und den Zentralausrucker 10 mit der Stirn- 
seite 28 des Zylindergehauses 12 gegen die Getriebewand bzw. 
den Getriebedeckel Ziehen. Das Zylindergehause 12 mit dem sich 
an den Flanschabschnitt 42 anschliefienden Druckstutzen 36, sei- 
nen Wandungsabschnitten 38, 40 und dem diese verbindenden, die 
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Bef estigungsaugen auf weisenden Flanschabschnitt 42 ist vorzugs- 
weise einteilig aus Kunststoff spritzgegossen . 

Die zylindrische Innenumf angsf lache des radial inneren Wan- 
dungsabschnitts 38 des Zylindergehauses 12 bildet dessen Zylin- 
derwandung 14 aus, wahrend die Auftenumf angsf lache des Wandungs- 
abschnitts 38 zusammen mit der Innenumf angsf lache des demgegen- 
tiber in axialer Richtung geringfugig langeren, radial aufteren 
Wandungsabschnitts 40 des Zylindergehauses 12 einen Ringraum 44 
begrenzt. Der Ringraum 44 ist nach links in Fig. 1 of fen und 
endet auf der in Fig. 1 rechten Seite am Flanschabschnitt 42 
des Zylindergehauses 12. 

Der Ringraum 44 dient der Aufnahme einer Vorlastfeder 46, im 
dargestellten Ausf lihrungsbeispiel einer Schraubendruckf eder , 
die sich an ihrem in Fig. 1 rechten Ende in einer Ringnut 4 8 am 
Flanschabschnitt 42 des Zylindergehauses 12 abstutzt und auf 
ihrer in Fig. 1 linken Seite iiber einen aus einem Metallblech 
tief gezogenen Federteller 50 eine definierte Vorspannkraf t auf 
ein an sich bekanntes Ausrucklager 52 auf bringt . Das Ausruck- 
lager 52 ist mittels eines Blechteils 54 am in Fig. 1 linken 
Ende des Ringkolbens 18 auf geeignete Weise befestigt, so daft 
das Ausrucklager 52 bei Druckbeauf schlagung des ringformigen 
Druckraums 20 in axialer, d.h. in Fig. 1 horizontaler Richtung 
verschiebbar ist, urn die Trockenreibkupplung in an sich bekann- 
ter Weise aus- bzw. einzurucken. In Fig. 1 ist ebenfalls ein am 
linken Ende der Fuhrungshulse 16 befestigter Blechring 56 zu 
erkennen, der in radialer Richtung iiber die Fuhrungshulse 16 
geringfugig nach auften vorsteht und somit einen Anschlag fur 
den Ringkolben 18 bildet, welcher verhindert, daft der Ringkol- 
ben 18 mit den damit verbundenen Bauteilen im nicht montierten 
Zustand des Zentralausruckers 10 von der Fuhrungshulse 16 
heruntergezogen werden kann. 
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Am in Fig. 1 rechten Ende des Ringkolbens 18 , der in der darge- 
stellten Grundstellung in axialer Richtung noch geringfugig mit 
der Zylinderwandung 14 uberlappt, ist eine dynamische Dichtung 
in der Form einer elastomeren Dichtmanschette 58 auf geeignete 
5 Weise angebracht. Die hier zur Vereinf achung der Darstellung im 
unverformten Zustand gezeigte Dichtmanschette 58 liegt sowohl 
an der Zylinderwandung 14 des Zylindergehauses 12 als auch an 
der Aufienumf angsf lache der Fuhrungshulse 16 dicht an, urn den 
Druckraum 20 nach links in Fig. 1 abzudichten. 

10 

Am vom Ringkolben 18 abgewandten, d.h. in Fig. 1 rechten Ende 
des Druckraums 20 ist zwischen der Fuhrungshulse 16, genauer 
deren AuBenumf angsf lache und der Zylinderwandung 14 des Zylin- 
dergehauses 12 ein vorzugsweise aus Kunststoff spritzgegossenes 

15 Ringteil 60 eingefugt, welches die Fuhrungshulse 16 bezuglich 
der Zylinderwandung 14 zentriert. Das Ringteil 60 hat einen im 
wesentlichen L-formigen Querschnitt, dessen kurzerer Schenkel 
an der AuBenumf angsf lache der Fuhrungshulse 16 anliegt, wahrend 
dessen langerer Schenkel an der dem Ringkolben 18 zugewandten 

20 Ringflache 62 des Ringf lansches 22 der Fuhrungshulse 16 an- 
liegt. Mit seiner Auftenumf angsf lache liegt das Ringteil 60 
schlieiilich an dem Zylindergehause 12 an. 




An dem Ringteil 60 ist ferner eine statische Dichtungsanordnung 



25 vorgesehen, die den Druckraum 20 nach rechts in Fig. 1 gegen- 
uber der Umgebung abdichtet. Die Dichtungsanordnung weist im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zwei elastomere O-Ringe 64, 
66 auf, von denen der eine O-Ring 66 in einer am Auftenumfang 
des Ringteils 60 ausgebildeten Ringnut 68 aufgenommen ist, urn 

30 zwischen dem Ringteil 60 und dem Zylindergehause 12 abzudich- 
ten. Der andere O-Ring 64 dichtet zwischen dem Ringteil 60 und 
der Fuhrungshulse 16 ab, wozu er zwischen einer Abschragung 70 
des Ringteils 60 einerseits und einem Ubergangsabschnitt 72 der 
Fuhrungshulse 16 zwischen deren Hulsenbereich und deren Ring- 

35 flansch 22 andererseits eingefugt ist. 
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In Fig. 1 ist schliefilich noch zu erkennen, dafi in dem Zylin- 
dergehause 12 ausgehend von dessen Stirnseite 28 eine in einer 
Draufsicht von rechts in Fig. 1 gesehen kreisrunde Vertiefung 
oder Aussparung 7 4 ausgebildet ist, die der Aufnahme des Ring- 
flansches 22 der Fuhrungshulse 16 dient. Die Aussparung 74 hat 
bezogen auf eine durch die Stirnseite 28 des Zylindergehauses 
12 definierte Ebene eine in Fig. 2 eingezeichnete Tiefe t, die 
gleich der oder - wie im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel - 
kleiner als die in Fig. 1 eingezeichnete Dicke d des Ringflan- 
sches 22 der Fuhrungshulse 16 ist, so dafi der Ringflansch 22 
der Fuhrungshulse 16 mit seiner Stirnflache 24 geringfugig liber 
die Stirnseite 28 des Zylindergehauses 12 vorsteht. Dies hat 
zur Folge, dafi sich die Fuhrungshulse 16 im am Getriebegehause 
(nicht dargestellt) montierten Zustand des Zentralausruckers 10 
uber ihren Ringflansch 22 definiert am Getriebegehause ab- 
stutzt . 

In Fig. 2 sind in einem gegeniiber der Fig. 1 vergrofierten Mafi- 
stab Einzelheiten der Befestigung der Fuhrungshulse 16 an dem 
Zylindergehause 12 zu erkennen. Vorab ist hierzu anzumerken, 
dafi in dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel das Zylinderge- 
hause 12 und die zwei der Befestigung der Fuhrungshulse 16 am 
Zylindergehause 12 dienenden Einsatzteile 32 aus ultraschall- 
schweifif ahigen Kunststoffen bestehen, und im zusammengebauten 
Zustand des Zentralausruckers 10 jedes Einsatzteil 32 mit dem 
Zylindergehause 12 in der jeweils zugeordneten Axialnut 30 tat- 
sachlich ultraschallverschweifit ist. Zur Vereinf achung der Dar- 
stellung und Verdeutlichung der ursprlinglichen Geometrien sind 
in Fig. 2 jedoch das Zylindergehause 12 und das Einsatzteil 32 
im nicht ultraschallverschweifiten Zustand ubereinander gezeich- 
net, wobei die Lage des eingezeichneten Einsatzteils 32 der 
Lage eines mit dem Zylindergehause 12 ultraschallverschweifiten 
Einsatzteils 32 im wesentlichen entspricht. 
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Wie bereits eingangs der Figurenbeschreibung erwahnt, sind im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zwei Axialnuten 30, die von 
der Stirnseite 28 des Zylindergehauses 12 ausgehen, in beziig- 
lich der Mittelachse der Fiihrungshulse 16 im wesentlichen dia- 

5 metral gegenuberliegender Anordnung im Zylindergehause 12 aus- 
gebildet. In radialer Richtung gesehen liegen die Axialnuten 
30, die gemaB Fig. 2 einen im wesentlichen rechteckigen Nut- 
querschnitt aufweisen, am Rand der Aussparung 7 4 im Zylinderge- 
hause 12. In einer Draufsicht von rechts in den Fig. 1 und 2 

10 betrachtet hat jede Axialnut 30 die Form eines Kreisringstucks . 
In die Axialnuten 30 ist jeweils ein Einsatzteil 32 fest einge- 
setzt, welches eine zur Form der Axialnut 30 im wesentlichen 
komplementare Form aufweist, wie die Fig. 3 und 4 veranschau- 
lichen. 

15 

Das eine gemali den Fig. 2 und 4 plane Unterseite 7 6 aufweisende 
Einsatzteil 32 ist, wie insbesondere die Fig. 2 zeigt, auf sei- 
ner der Fiihrungshulse 16 zugewandten Innenseite 7 8 und seiner 
von der Fiihrungshulse 16 abgewandten AuBenseite 80 mit jeweils 

20 einer Stufe 82, 84 versehen. Die Stufen 82, 84 sind beim Fiigen 
des Einsatzteils 32 in die zugeordnete Axialnut 30 des Zylin- 
dergehauses 12 unter Ultraschalleinwirkung mit einer angrenzen- 
den Flanke 86 bzw. 88 der Axialnut 30 verschweiBbar , wozu die 
Stufen 82, 84 bezuglich der radialen Abmessungen der Axialnut 

25 30 ein gewisses UbermaB haben. Hierbei sind die Stufe 82 an der 
Innenseite 78 des Einsatzteils 32 und die Stufe 84 an der 
AuBenseite 80 des Einsatzteils 32 in Fiigerichtung des Einsatz- 
teils 32, d.h. in horizontaler Richtung in Fig. 2 gesehen hin- 
sichtlich Lage und Lange derart aufeinander abgestimmt, daft die 

30 Stufen 82, 84 gleichzeitig und - wie die iiberlappenden Bereiche 
von Zylindergehause 12 und Einsatzteil 32 in Fig. 2 verdeut- 
lichen - im wesentlichen uber die gleiche Lange mit den angren- 
zenden Flanken 86 bzw. 88 der Axialnut 30 verschweiftbar sind. 
Erwahnt sei in diesem Zusammenhang noch, daft die Axialnut 30 

35 innenumf angs- wie auftenumf angsseitig mit jeweils einer im Quer- 
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schnitt rechteckigen Aussparung 90 bzw. 92 versehen ist, die in 
der Axialnut 30 eine Kante 94 bzw. 96 ausbildet. Die hinsicht- 
lich ihrer Abmessungen auf die Stufen 82 , 84 abgestimmten Aus- 
sparungen 90, 92 dienen der Vorzentrierung des Einsatzteils 32 
5 an dessen Stufen 82, 84 beim Fugen des Einsatzteils 32 in die 
zugeordnete Axialnut 30. 

Wie die Fig. 2 bis 4 des weiteren zeigen, hat das in Umfangs- 
richtung mit planen Stirnflachen 98, 100 abschliefiende und an 

10 alien Flachenubergangen leicht verrundete Einsatzteil 32 innen- 
umf angsseitig eine sich an die Oberseite 34 und die Stufe 82 
^ anschlieftende Haltenase 102 mit einer Schrage 104. Gemaft Fig. 2 
hintergreift die im Querschnitt dreieckige Haltenase 102 mit 
ihrer Schrage 104 eine am Ringflansch 22 der Fuhrungshulse 16 

15 ausgebildete, komplementar geformte, umlaufende Schrage 106, 

die sich ausgehend von der Stirnflache 24 des Ringf lansches 22 
an dessen Mantelflache 26 erstreckt und - anders als im darge- 
stellten Ausf tihrungsbeispiel - auch uber die gesamte Dicke d 
des Ringf lansches 22 verlaufen konnte. Dadurch, daft im zusam- 

20 mengebauten Zustand des Zentralausruckers 10, in dem die Ein- 
satzteile 32 fest in den zugeordneten Axialnuten 30 des Zylin- 
dergehauses 12 eingesetzt sind, auf der einen Seite der Ring- 
flansch 22 mit seiner dem Ringkolben 18 zugewandten Ringflache 
<^ 62 in der Aussparung 74 flachig am Zylindergehause 12 anliegt, 

25 wahrend auf der anderen Seite die Schragen 104 an den Halte- 

nasen 102 der Einsatzteile 32 an der an der Mantelflache 26 des 
Ringf lansches 22 angebrachten Schrage 106 anliegen, ist die 
Fuhrungshulse 16 in axialer Richtung des Zentralausruckers 10 
formschlussig am Zylindergehause 12 gehalten. In radialer Rich- 

30 tung wird die Fuhrungshulse 16 mittels des Ringteils 60 bezug- 
lich des Zylindergehauses 12 zentriert, wie weiter oben bereits 
erwahnt . 



35 



In den Fig. 2 bis 4 ist schliefllich noch zu erkennen, daft das 
Einsatzteil 32, welches eine dem Ringflansch 22 der Fuhrungs- 
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htilse 16 entsprechende Krummung aufweist und nicht unbedingt 
als Vollkorper ausgebildet sein muft, sondern auch ein Wabenpro- 
fil haben konnte, aufienumf angsseitig eine im Querschnitt drei- 
eckige Anschlagnase 108 hat, die sich an die Oberseite 34 und 
die Stufe 84 des Einsatzteils 32 anschlieJJt. Die Anschlagnase 
108 kann beim Fugen des Einsatzteils 32 in die zugeordnete 
Axialnut 30 an einer an der Axialnut 30 ausgebildeten Form- 
schrage 110 anschlagen. 

Beim Zusammenbau des Zentralausruckers 10 wird zur Befestigung 
der Fuhrungshiilse 16 am Zylindergehause 12 zunachst die Fiih- 
rungshiilse 16 in das Zylindergehause 12 hinein geschoben bis 
der Ringflansch 22 der Fuhrungshiilse 16 mit seiner Ringflache 
62 in der Aussparung 74 des Zylindergehauses 12 an dem Zylin- 
dergehause 12 zur Anlage gelangt. Hierbei wird die Fuhrungs- 
hiilse 16 beziiglich der Zylinderwandung 14 des Zylindergehauses 
12 mittels des Ringteils 60 zentriert. Als nachstes werden die 
zwei Einsatzteile 32 in die Axialnuten 30 des Zylindergehauses 
12 hinein geschoben bis die Stufen 82 , 84 des jeweiligen Ein- 
satzteils 32 an den Kanten 94 bzw. 96 in der zugeordneten 
Axialnut 30 zur Anlage gelangen. In diesem Zustand ist das je- 
weilige Einsatzteil 32 beziiglich der zugeordneten Axialnut 30 
mittels der in den Aussparungen 90 , 92 an der Axialnut 30 auf- 
genommenen Stufen 82 bzw. 84 des Einsatzteils 32 und der zwi- 
schen den Flanken 8 6, 8 8 der Axialnut 30 aufgenommenen, den 
Stufen 82 bzw. 84 in Fugerichtung des Einsatzteils 32 vorge- 
lagerten Abschnitte der Innenseite 78 bzw. Aulienseite 80 des 
Einsatzteils 32 zentriert. 

Nun schlieiit sich der eigentliche Ultraschall-Schweifivorgang 
an, bei dem jedes Einsatzteil 32 iiber seine Oberseite 34 mit 
einer Kraft beaufschlagt und unter Ultraschalleinwirkung durch 
eine an sich bekannte Ultraschall-Schweifivorrichtung konti- 
nuierlich weiter in die zugeordnete Axialnut 30 hinein gescho- 
ben wird. Hierbei verschmelzen die Stufen 82 der Einsatzteile 
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32 mit den radial inneren Flanken 8 6 der Axialnuten 30, wahrend 
die Stufen 84 der Einsatzteile 32 mit den radial aulieren Flan- 
ken 88 der Axialnuten 30 verschmelzen . Sobald die Haltenase 102 
des jeweiligen Einsatzteils 32 mit ihrer Schrage 104 an der 
5 Schrage 106 an der Mantelflache 26 des Ringf lansches 22 und die 
Anschlagnase 108 des jeweiligen Einsatzteils 32 an der Form- 
schrage 110 an der zugeordneten Axialnut 30 zur Anlage gelangt, 
was eine deutliche Anderung des erfaliten Kraf t-Weg-Verlauf s der 
Einschiebebewegung zur Folge hat, wird der Ultraschall-Schweiii- 
10 vorgang beendet . Die Fuhrungshulse 16 ist jetzt mittels der 
Einsatzteile 32 f ormschlussig und unlosbar am Zylindergehause 
12 festgelegt. Fur den Fachmann ist ersichtlich, daft der obige 
Fiigeprozefi vollautomatisch durchgefuhrt werden kann. 

15 Die erzielte Formschlufiverbindung ist jedenfalls ausreichend 

belastbar, urn an dem Zentralausrucker 10 eine ubliche pneumati- 
sche Dichtigkeitspruf ung durchzuf tihren und den Zentralausrucker 
10 ohne Probleme zu transportieren. Wie bereits erwahnt, wird 
die erzielte Formschlufiverbindung im im Kraf tf ahrzeug montier- 
20 ten Zustand des Zentralausruckers 10 noch dadurch unterstiitzt, 
dafi der Ringflansch 22 der Fuhrungshulse 16 zwischen der Ge- 
triebewand bzw. dem Getriebedeckel auf der einen Seite und dem 
* Zylindergehause 12 auf der anderen Seite eingespannt ist. 



25 Es wird ein Zentralausrucker offenbart, mit einem eine Zylin- 
derwandung aufweisenden Zylindergehause und einer konzentrisch 
dazu angeordneten Fuhrungshulse, auf der ein mit einer Kupplung 
wirkverbindbarer Ringkolben verschiebbar gefuhrt ist, der liber 
einen von Zylinderwandung und Fuhrungshulse begrenzten Druck- 

30 raum druckmittelbeauf schlagbar ist. Die Fuhrungshulse hat end- 
seitig einen Ringflansch mit einer vom Ringkolben abgewandten 
Stirnflache und einer radial aulieren Mantelflache, uber den die 
Fuhrungshulse an einer Stirnseite des Zylindergehauses be- 
festigt ist. Erf indungsgemali ist dem Ringflansch benachbart 

35 mindestens eine von der Stirnseite ausgehende Axialnut im 
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Zylindergehause ausgebildet , in der ein Einsatzteil fest einge- 
setzt ist, das den Ringflansch an dessen Mantelflache hinter- 
greift, wobei eine vom Ringkolben abgewandte Oberseite des 
Einsatzteils in einer durch die Stirnflache des Ringf lansches 
definierten Ebene Oder, vom Ringkolben aus gesehen, vor dieser 
liegt. Im Ergebnis wird ein einfach ausgebildeter Zentralaus- 
riicker geschaffen, der eine verhaltnismafiig kleine axiale Bau- 
lange aufweist. 
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Zentralausrucker 
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Zylindergehause 
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14 


Zylinderwandung 
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20 


Druckraum 
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Stirnf lache 
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Wandungsabschnitt 
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Wandungsabschnitt 
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Ringnut 
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35 
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80 
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92 
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Kante 
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Stirnf lache 
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106 


Schrage 
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Formschrage 



d Dicke des Ringf lansches 22 

t Tiefe der Aussparung 74 
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Patent anspruche 

1. Zentralausrucker (10) fur eine hydraulische Kupplungsbe- 
tatigung, mit einem eine Zylinderwandung (14) aufweisenden 
Zylindergehause (12) und einer konzentrisch innerhalb der 
Zylinderwandung (14) angeordneten Fuhrungshulse (16), auf der 

5 ein mit der Kupplung wirkverbindbarer Ringkolben (18) ver- 

schiebbar geftihrt ist, der wahlweise uber einen von der Zylin- 
derwandung (14) und der Fuhrungshiilse (16) begrenzten Druckraum 
(20) mit einem Druckmittel beauf schlagbar ist, um die Kupplung 
auszurucken, wobei die Fuhrungshiilse (16) endseitig einen Ring- 

10 flansch (22) mit einer vom Ringkolben ( 18 ) abgewandten Stirn- 
V flache (24) und einer radial auBeren Mantelflache (26) auf- 

weist, uber den die Fuhrungshulse (16) an einer Stirnseite (28) 
des Zylindergehauses (12) befestigt ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafi dem Ringflansch (22) benachbart mindestens eine von 

15 der Stirnseite (28) ausgehende Axialnut (30) in dem Zylinder- 
gehause (12) ausgebildet ist, in der ein Einsatzteil (32) fest 
eingesetzt ist, das den Ringflansch (22) an dessen Mantelflache 
(26) hintergreif t , um die Fuhrungshulse (16) am Zylindergehause 
(12) zu befestigen, wobei eine vom Ringkolben (18) abgewandte 

20 Oberseite (34) des Einsatzteils (32) in einer durch die Stirn- 
flache (24) des Ringf lansches (22) definierten Ebene oder, vom 
0^ Ringkolben (18) aus gesehen, vor dieser liegt. 

2. Zentralausrucker (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daft in dem Zylindergehause (12) eine Mehrzahl von in 
der Draufsicht gesehen kreisringstuckf ormigen Axialnuten (30) 
ausgebildet ist, in die jeweils ein im wesentlichen komplemen- 
tar geformtes Einsatzteil (32) eingesetzt ist. 

30 3. Zentralausrucker (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Zylindergehause (12) und das Einsatzteil 
(32) aus ultraschallschweiftf ahigen Kunststoffen bestehen und 
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das Einsatzteil (32) mit dem Zylindergehause (12) ultraschall- 
verschweiftt ist. 

4. Zentralausrucker (10) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

5 zeichnet, daft das Einsatzteil (32) auf seiner der Fiihrungshulse 
(16) zugewandten Innenseite (78) und seiner von der Fiihrungs- 
hulse (16) abgewandten Aulienseite (80) mit jeweils einer Stufe 
(82, 84) versehen ist, die beim Fugen des Einsatzteils (32) in 
die zugeordnete Axialnut (30) des Zylindergehauses (12) unter 
10 Ultraschalleinwirkung mit einer angrenzenden Flanke (86 bzw. 
88) der Axialnut (30) verschweiftbar ist. 

5. Zentralausrucker (10) nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Stufe (82) an der Innenseite (78) des Ein- 

15 satzteils (32) und die Stufe (84) an der Aulienseite (80) des 

Einsatzteils (32) in Fugerichtung des Einsatzteils (32) gesehen 
hinsichtlich Lage und Lange derart aufeinander abgestimmt sind, 
daft die Stufen (82, 84) gleichzeitig und im wesentlichen uber 
die gleiche Lange mit den angrenzenden Flanken (86 bzw. 88) der 

20 Axialnut (30) verschweiftbar sind. 

6. Zentralausrucker (10) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daft die Axialnut (30) im 
Zylindergehause (12) einen im wesentlichen rechteckigen Nut- 

25 querschnitt aufweist. 

7. Zentralausrucker (10) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft an dem Einsatzteil (32) 
eine Haltenase (102) mit einer Schrage (104) ausgebildet ist, 

30 die eine komplementar geformte, umlaufende Schrage (106) am 
Ringflansch (22) hintergreif t , welche sich ausgehend von der 
Stirnflache (24) des Ringf lansches (22) an dessen Mantelf lache 
(26) erstreckt. 
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8. Zentralausriicker (10) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi in dem Zylindergehause 
(12) ausgehend von dessen Stirnseite (28) eine Aussparung (74) 
zur Aufnahme des Ringf lansches (22) ausgebildet ist, deren 
Tiefe (t) gleich der oder kleiner als die Dicke (d) des Ring- 
f lansches (22) ist. 

9. Zentralausriicker (10) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch ein Ringteil (60), das am vom 
Ringkolben (18) abgewandten Ende des Druckraums (20) zwischen 
der Fuhrungshulse (16) und der Zylinderwandung (14) angeordnet 
ist und die Fuhrungshulse (16) bezuglich der Zylinderwandung 
(14) zentriert. 

10. Zentralausriicker (10) nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft der Druckraum (20) gegeniiber der Umgebung mittels 
einer am Ringteil (60) vorgesehenen Dichtungsanordnung (64, 66) 
abgedichtet ist. 
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FIG. 4 



